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ΠεριεχόµεναΠεριεχόµενα

Παγκόσµιος Ιστός (ΠΙ)

Από τον ΠΙ στο Σηµασιολογικό Ιστό (ΣΙ)

Σηµασιολογικός Ιστό

Αρχιτεκτονική Σηµασιολογικού Ιστού

Τεχνολογίες Σηµασιολογικού Ιστού

Εφαρµογές

Προκλήσεις



ΟρόσηµαΟρόσηµα στηνστην ΙστορίαΙστορία τουτου ΠαγκόσµιουΠαγκόσµιου ΙστούΙστού

Ο Tim Berners-Lee εφευρίσκει τον Παγκόσµιο
Ιστό (1989)

M. Andreesen εφευρίσκει το MOSAIC (1993)
γραφικός φυλλοµετρητής (browser)

η πρώτη ελεύθερη “killer App”

Netscape browser



ΟΟ ΠαγκόσµιοςΠαγκόσµιος ΣηµασιολογικόςΣηµασιολογικός ΙστόςΙστός τουτου BernersBerners LeeLee

<BACK>
Tim Berners-Lee, Information Management: A Proposal, CERN March 1989



ΠαγκόσµιοςΠαγκόσµιος ΙστόςΙστός: : πρωταρχικέςπρωταρχικές ανάγκεςανάγκες

Μετάδοση πληροφορίας από:
διαφορετικά λειτουργικά συστήµατα

διαφορετικές µορφές κειµένων

Αποθήκευση πληροφορίας

Συσχέτιση πληροφορίας

Εµφάνιση πληροφορίας
Αναγνώσιµη από τον άνθρωπο

Ευκολότερη πλοήγηση και
αναζήτηση πληροφορίας

Χρήση υπερκειµένων (hypertext)

Κατανεµηµένο



ΟΟ ΠαγκόσµιοςΠαγκόσµιος ΙστόςΙστός τώρατώρα:: χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά

Καθολικό & αποκεντρωµένο πληροφοριακό
σύστηµα
Πλουραλιστικό

[πηγές/απόψεις > 1] για µία πληροφορία

Άναρχο
όχι συγκεκριµένος τρόπος παρουσίασης πληροφορίας
αριθµός θεµάτων -> ∞

Ταχέως αναπτυσσόµενο
Τεράστιο όγκο πληροφοριών (δισ. ιστοσελίδες)



ΟΟ ΠαγκόσµιοςΠαγκόσµιος ΙστόςΙστός τώρατώρα:: χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά

Resource/πόρος

Πόρος Πόρος

Πόρος Πόρος

Πόρος

href

href

Πόρος

href

href

href

href

href href

href

• Ψηφιακή βιβλιοθήκη
• υπερκείµενα = ιστοσελίδα

•Πλατφόρµα εφαρµογών

•Πλατφόρµα πολυµέσων

• Ένα ονοµατισµένο
σχήµα

• κατευθυνόµενος γράφος

• µοναδική ταυτότητα
υπερκειµένων



ΤιΤι βλέπειβλέπει ηη µηχανήµηχανή καικαι τιτι οο άνθρωποςάνθρωπος

O τελικός χρήστης: πάντα ο άνθρωπος!

Άνθρωπος Μηχανή (Η/Υ)

…<TR vAlign=top>

<TD rowSpan=2 vAlign=top><FONT

face=verdana,arial,helvetica><B>2.</B><
/FONT></TD>

<TD rowSpan=2 vAlign=top><FONT
size=-1><A 

href="http://www.amazon.com/exec/obidos
/ASIN/007018724X/103-1468608-
7602226"><IMG 

border=0 height=90 
src="web_marketing_files/007018724X.01.
TZZZZZZZ.gif" 

width=60></A></FONT> <BR 
clear=all></TD> …



ΥπερπληροφόρησηΥπερπληροφόρηση

Πόσο µακριά είµαι από αυτό που ψάχνω;
Το µέλλον είναι δύσκολο!:
βιβλίο (κείµενο) ή φωτογραφία: ~ 1 Megabyte
βιβλιοθήκη του Κογκρέσου (κείµενα): ~ 25 Terabytes

Eκτιµώµενη ετήσια παγκόσµια παραγωγή δεδοµένων:
µερικά Exabytes (1018), εκ των οποίων:
κείµενο: µερικά Terabytes (1012)
εικόνες, ήχος, αριθµητικά δεδοµένα: τα υπόλοιπα

Aναζήτηση;
Με λέξεις κλειδιά????

Lyman & Varian, “How much information”, http://www.sims.berkeley.edu/research/projects/how-much-info



∆ιαχρησιµότητα∆ιαχρησιµότητα

Οµοιόµορφη αναζήτηση πληροφορίας σε
∆ιαφορετικές (ανόµοιες) βάσεις δεδοµένων
(Deep Web);

Ιστοσελίδες;

Πρόβληµα: Σηµασιολογική ανοµοιογένεια

Είναι δυνατή η αυτοµατοποίηση
διαδικασιών στο «άναρχο» ΠΙ;



ΑστοχίεςΑστοχίες ΠαγκοσµίουΠαγκοσµίου ΙστούΙστού: : ανακεφαλαίωσηανακεφαλαίωση

Αδυναµία κατανόησης του περιεχοµένου µιας
ιστοσελίδας από τον Η/Υ

Πληροφορία δύσκολα επεξεργάσιµη από τον Η/Υ

Αναζήτηση στηριζόµενη σε λέξεις κλειδιά

Αδυναµία αναζήτησης σε ανοµοιογενείς και
κατανεµηµένες πηγές

Αδυναµία αυτοµατοποίησης διαδικασιών



ΕρώτησηΕρώτηση στονστον ΠαγκόσµιοΠαγκόσµιο ΙστόΙστό



ΗΗ προτεινόµενηπροτεινόµενη λύσηλύση......

Επέκταση του ΠΙ:
Κατεύθυνση: δόµηση πληροφορίας
Επεξεργάσιµο και
ερµηνεύσιµο από Η/Υ
Στόχος: αυτοµατοποίηση λειτ.

Τεχνολογίας όχι µόνο για το
διαδίκτυο
γλώσσες αναπαράστασης
εργαλεία επισηµείωσης
µηχανές συλλογισµού
...



ΑπόΑπό τοντον ΠαγκόσµιοΠαγκόσµιο ΙστόΙστό στονστον ΣηµασιολογικόΣηµασιολογικό ΙστόΙστό

Σύνδεση πόρων του ΠΙ µε καλά ορισµένα
µεταδεδοµένα
Μεταδεδοµένα1: ∆οµηµένα δεδοµένα που
αφορούν αντικείµενα και υποστηρίζουν
λειτουργίες σχετιζόµενες µε αυτά.
Αντικείµενα: ενέργειες, πρόσωπα, σχέσεις, περιοχές
κτλ.

Λειτουργίες:διαχείριση και ανακάλυψη πόρων, χρήση
κτλ.

[1Greenberg, J.  (2003).  Metadata and the World Wide Web.  Encyclopedia of Library and Information Science.



Dublin Core Metadata Element Set, Version 1.1: Reference DescripDublin Core Metadata Element Set, Version 1.1: Reference Descriptiontion

Title
Creator
Subject and Keywords
Description
Publisher
Contributor
Date
Resource Type

Format
Resource Identifier
Source
Language
Relation
Coverage
Rights Management

ISO 15836-2003
NISO Z39.85-2001
CWA 13874



ΧρήσηΧρήση µεταδεδοµένωνµεταδεδοµένων

<Resource …this_presentation>
<Title>Εισαγωγή στον Σηµασιολογικό
Ιστό</Title>

<Creator>Αλέξανδρος
Βαλαράκος</Creator>

<Date>19/1/2005</Date>
<Language>Ελληνική</Language>
…
</Resource>



ΤοΤο µυστικόµυστικό τηςτης επιτυχίαςεπιτυχίας; ; ΜεταδεδοµέναΜεταδεδοµένα!!

χρήση µεταδεδοµένων για την επισηµείωση
περιεχοµένου

µεταδεδοµένα εκφράζουν το νόηµα του
περιεχοµένου

(ΠΡΟΒΛΗΜΑ) όµως όλοι πρέπει να µιλάνε την ίδια
γλώσσα…

(ΠΡΟΒΛΗΜΑ) η αναφορά σε ένα µεταδεδοµένο δεν
αποκαλύπτει το νόηµα του περιεχοµένου σε έναν
Η/Υ!



ΜυστικόΜυστικό στηνστην επισηµείωσηεπισηµείωση:: στρωµάτωσηστρωµάτωση µεταδεδοµένωνµεταδεδοµένων!!

<πόρος ....>

<ιστορικό
πρόσωπο>Μ.Αλέξανδρος</ιστορικό
πρόσωπο></πόρος>

<πόρος ....> <ιστορικό πρόσωπο> 
Μ.Αλέξανδρος

<έζησε>343-323π.Χ.</έζησε>

<φύλο>αρσενικό</φύλο>

...

</ιστορικό πρόσωπο></πόρος>

Στρωµάτωση (Layering) 
µεταδεδοµένων
Ταξινόµηση & σύνδεση
µεταδεδοµένων

<µεγάλες προσωπικότητες>

<ιστορικά πρόσωπα>



ΚαιΚαι άλληάλλη στρωµάτωσηστρωµάτωση……;;

Στρωµάτωση µεταδεδοµένων µεταξύ τους
Σύνδεσή τους µε στόχο να αποκτήσουν νόηµα τα
µεταδεδοµένα!

<Αριστοτέλης> είναι <άνθρωπος>

Ο <άνθρωπος> έχει <ποδια>=2

Κτλ.

Όταν τα µεταδεδoµένα δοµούνται για να
αποκτήσουν νόηµα και να περιγράψουν µια
θεµατική περιοχή == οντολογία



ΙστοσελίδεςΙστοσελίδες όχιόχι µόνοµόνο γιαγια τουςτους ανθρώπουςανθρώπους

..<img 
src='../utilitybar/previous10b.gif' 
border='0' alt=''/></td>
<td width="3"><img 
src="../images/px.gif" width="3" 
height="1" border="0" alt=""/></tr>
<a href=./egt76.htm>Egyptian 
Faience Shabti Amulet</a>..

• Ο ΠΙ βασίζεται στο HTMLγια
την στοιχειοθέτηση του
περιεχοµένου µιας ιστοσελίδας

• Πλέον ο Η/Υ δεν έχει να
«µαντέψει» τη σηµασιολογία
των µεταδεδοµένων

..<exhibit>

<id>76</id>

<image><img …/> <\image>

<title>Egyptian Faience Shabti
Amulet</title>

</exhibit>..

Οντολογία



ΠοιεςΠοιες είναιείναι οιοι προσπάθειεςπροσπάθειες;;

Προσδιορισµός της γλώσσας αναπαράστασης
δεδοµένων
τυποποίηση σηµασιολογίας µεταδεδοµένων

Προσδιορισµός και ανάπτυξη τεχνολογίας
υποδοµής του ΣΙ
προς την πραγµατοποίηση του ΣΙ

Ανάπτυξη πρότυπων εφαρµογών
αξιολόγηση υπάρχουσας τεχνολογίας
προσδιορισµός αδυναµιών
ανάδειξη νέων αναγκών - τεχνολογιών



ΤοΤο σηµασιολογικόσηµασιολογικό κύµακύµα

(Berners-Lee, 03)

Είµαστε
εδώ



ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική ΣηµασιολογικούΣηµασιολογικού ΙστούΙστού

Συντακτικό - XML
Γραµµατική – XML 
Schema
Οντολογία (Περισσότερα στο
2ο µέρος)

Γλώσσες στηριζόµενες στη
λογική (1ου βαθµού)
Ανάπτυξη του Λογικού
επιπέδου



ΑναπαράστασηΑναπαράσταση ∆εδοµένων∆εδοµένων:XML :XML ήή RDFRDF



ΓεύσηΓεύση απόαπό RDFRDF

∆ήλωση
Da Vinci ι is the Creator of the Resource “http://www.moyseio.org/DaVinci/MonaLisa”

∆οµή
Πόρος (subject) http://www.moyseio.org/DaVinci/MonaLisa
Ιδιότητα (predicate) http://www.moyseio.org/DaVinci/MonaLisa /#Creator
Τιµή (object)        “Da Vinci”

Γράφος

http://www.musei.org/DaVinci/MonaLisa Creator Da Vinci



ΠαραγωγήΠαραγωγή µεταδεδοµένωνµεταδεδοµένων

Εργαλεία
Επισηµείωση εγγράφων
χειρωνακτική (βαρετή, κουραστική, χρονοβόρα)
ηµι-αυτόµατη (µια υπολογίσιµη βοήθεια)
αυτόµατη (ιδεατό αλλά …)

Επισηµείωση δυναµικών σελίδων (Deep Web)
δυναµική επισηµείωση (ποιος περιµένει…)
µετατροπή σχηµάτων σε οντολογίες ή
χρήση µεσολαβητών



ΣηµασιολογικόςΣηµασιολογικός ΙστόςΙστός:: πλεονεκτήµαταπλεονεκτήµατα & & µειονεκτήµαταµειονεκτήµατα

Ο ΣΙ δεν λύνει οριστικά το πρόβληµα
Πλεονεκτήµατα:

∆οµή το εννοιολογικό Ιστό
Εµπλουτίζει το περιεχόµενο µε µεταδεδοµένα,
Υιοθέτει οντολογίες για την ερµηνεία και επεξεργασία του
περιεχοµένου από τον Η/Υ.
Αυτόµατη επεξεργασία περιεχοµένου

Μειονέκτηµα
Single-point-of-failure απειλή
Η C/S αρχιτεκτονική δεν ευνοεί µεγάλου κλίµακας εφαρµογές
Ποιος δηµιουργεί µεταδεδοµένα
Ποιος επισηµειώνει περιεχόµενο
Σηµασιολογική ανοµοιογένεια



ΜιαΜια προσπάθειαπροσπάθεια όλωνόλων

Agents
Databases Technologies
Natural Language Processing
Information Extraction
Knowledge representation & reasoning
Software engineering
Web mining
Trust & security
Visualization & modeling
User Interfaces
...



ΠροκλήσειςΠροκλήσεις

Επισηµείωση ιστοσελίδων (τουλάχιστον ηµι-
αυτόµατη)
Αυτόµατη παραγωγή µεταδεδοµένων
∆ηµιουργία και συντήρηση οντολογιών
Αναζήτηση πληροφορίας µε τη χρήση
οντολογιών. (2ο µέρος)
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